
             ก�������	
���ก��
��
ก��	������������������� 15                                                       	��
���������������� � 12-14 $%&'��	 2553 

 

ก����ก����	
ก�����������������������������	��������ก� !����ก"������ 25 	�� 
 

&��'�(�   
�)��� 1 
�����ก�
+   
���, 2 

���ก�  ���
���-�. 3 
�
ก��	.   �0� 4 

1ก���ก�����	
�ก�� (prataung@iec-thailand.com 
2!"#!ก�$%�&'���& (thanongsak@iec-thailand.com 
3!"#!ก�$%�&'���& (chayakorn@iec-thailand.com) 

4!"#!ก�$%�&'���& (sikarn@iec-thailand.com) 

International Engineering Consultants Co., Ltd, (IEC) 

 

 
!�)���2 : ก��)*+��	*'�$,��*�$� �� ก���)*��	)��-ก. '����
� ��ก)/���)� +�,�����)��0�����)ก�1�
�	)*�����. ��1�����
�� ��� �� *��2�.�3ก�	�����
� (ก����
��	 ��	 ���)��0��) 	��
�	�3��ก�����6���
6*��78��
�	 ��)�+��7+�. ก����� �9�� �ก
�����ก,��*�$� ���	�����	�ก)���� ��  
���ก��� 8�����6���
6*���
�	 ��)�+��7+�. ก����� �9�� �ก�����ก �� �+�ก���9�ก���1*��
ก9������� �9�� �ก�����ก,��*�$�  :8��*�	��7��ก�����* ��,�����*�3����� �9�� �ก,���7�����ก���	�ก���9� ก���1*�� ��6�
)�; 
�7�������1�. ก�����)	� ���
�	 ��)�+��7+�����
�	*�	��7. ก����� �9�� �ก�����ก,��*�$� �����36��� ���
�	 ������� 2�
ก���1*��ก9������� �9�� �ก�����ก6�� *�$� �� ก���)*��	)��-ก���)'� Slab Type ���	�*'�$�9���1����� 8��. '��
��
� ��ก)/���)� +�,�����)��0�� 1�.�3�7�����ก, �1 �9�� �ก 25 ��  
���2�� 0�� *�$� ��	� 

������� D � 
 ���13
�
�
�	)�-
���� D ��� 2�,��ก���1*��6��*1�.�3)�- 78����ก�����* ������ D ,�����*�3����� �9�� �ก�7�����ก, �1 25 ��  ���
ก���9����*�$�  1��� �8ก���ก�����* ��,������
�	)����1 ���ก����� ��
 �������
�	7��*�� ��
,���2� $+� *�$�  ����9�ก��
�� �8ก����
�	)����1���)ก�1,8� � �� ,
�����)*���	��)$+���9�ก�����)	� ,�� ���0�  
 
ABSTRACT : The deterioration of reinforced concrete bridges damaged to severe level in North-Eastern Thailand has prompted the 
department of Highway (Ministry of Transport, Thailand) to investigate the reliability of aging bridges. One ways to assess reliability 
of aging bridges is to conduct a field loading test. A field load test can be used to demonstrate the bridge responses subjected to a pre-
defined vehicle load. This type of test can be a good solution to assess the bridge capacity and maintains the bridge reliability. This 
paper presents the live load testing on one of poor conditioning RC bridges located in North-Eastern of Thailand. The slab-type RC 
bridge was tested by using a defined load (25 ton-truck) moving on the bridge deck with different speeds and loading paths. The 
results show the responses of bridge structure subjected to a 25 ton-truck. Measurement of strains, deflection and frequency of deck 
structure and strains of cross beam and column were recorded for further evaluation.  
 
KEYWORDS : Bridge load test, Bridge, BDI, Structural assessment, Load capacity. 
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1 !���� 
*�$� ,��ก�	�����
�	�69� 
 	�ก���	�����ก��.�3�� ���
��
 �  1�	�����ก��.�3�� ���	�กก
�� 30 �f *�$� 1����
0����
	�����ก��.�3�� �����
 � 6�	�ก��)*+��	*'�$,��
�*1��� ก��� 
�9�.�3���*����'�$. ก����� �9�� �ก�1 3���� . �g66��� 
��h���013	�ก����กกiก����
�)	+��
� ���  28 �� 
��	 2548 
� �k��.�3)$��	 �9�� �ก�����ก6�ก 21 ��  )�;  25 ��  �9�.�3)ก�1
�9�7�	)ก�� �
ก���
�	���1'��,��*�$� ก�	�����
�
1�)/$��*�$� ���)'��2� $+� �� ก��� ����. ��� (Slab 
Type) :8� �)�; ���)'�*�$� ���	�ก��.�3�� 	�ก���*�1 
 �ก6�ก �� *'�$�
1�3�	ก-)�; �g66��� 8������9�.�3*�$� 	�ก��
)*+��	*'�$���0	����1'�����ก��.�3��  1�� �� ก�	�����
�
1�*9� �ก
�6�����$�l ��� ����3��ก�����6�*9��
6*'�$�
�	
)*�����,��*�$� ����1*���
�	*�	��7. ก����� �9�� �ก
�����ก������1'�� ('�$���  1 ���'�$���  2)  1�6�19�) � 
ก���8ก&�. $+� ���'����
� ��ก)/���)� +� 1�$+� ����8ก&�
1��ก���
)�; $+� ���'m ),� ���$+� ���������	 :8��6�ก��ก&n�'m	�
���)�����)�; 'm),�  ���$+� ���������	 �9�.�3	� �9���
	,�� ���
���ก��ก�����*� )�����$�. ���)
n1��ก���
 �9�.�3*�$� )ก�1
�
�	)*�����. ��ก&n� Chloride ��� Sulfate Attack *��2�.�3
) +���� ก���*�$� )ก�1ก��ก�)������1��� ���)��-ก)�; * �	 
1�� �� )$+��.�3*�$� ,��ก�	�����
�	��
�	���1'��. ก��
.�3��  68�	��
�	69�)�; ���6��8ก&������ก����� �9�� �ก�����ก���
� � � 1 '� � , � � * � $ �   � � � �8 ก & � 2 � ก � � � � )  +� � � 6 � ก
*'�$�
1�3�	 1�)/$���
�	)*�����) +���6�ก Chloride ��� 
Sulfate Attack )$+�� 9�2�ก���8ก&�0�ก9�� 1	���ก����+�.�3. 
ก��������6�1ก��13� *�$�  )$+��.�3)ก�1�
�	���1'���ก�2m3.�3
�����
����0�[1]   
 ���
�	 �� 9�)* �2�ก���1*��ก9������� �9�� �ก
�����ก6����ก�����* ��,��*�$� �� ก���)*��	)��-ก
���)'� Slab type ���	�*'�$�9���1 ('�$��� 2) ����� 8��. '��
��
� ��ก)/���)� +�,�����)��0�� '��.�3�7�����ก, �1
 �9�� �ก 25 ��  

 
������ 1 *�$� �m���� Slab Type ����9�ก���1*�� 

 

 
������ 2 ก����1�������ก�nq�1*�� 

 

 
������ 3  �����ก�3�
���h� �������2� $+� *�$�  

 

2 ก�����!)@������� ก����!�������ก!����ก  
ก���8ก&�$%��ก��	ก���������� ��36���,�����*�3��*�$�  
'��.�3 �9�� �ก�����ก, �1����D 1����
0���3
6�.�3ก��

�)�����q$%��ก��	���*�3��13
��%&i�������*�3������D 
���ก���ก3�gk������n����*��q	������ก�q ก��
�)�����q)$+��
���
�	*�	��7. ก����� �9�� �ก�� ��36���,��*�$�  ���
ก�����	�n����ก��.�3�� ������1'��,��*�$�  6��3��
$�6��n�78��g66������D :8��	�2����ก��������,�����*�3��
*�$� �������)���1 
���ก�����)�; �����	���. �g66��� ก-�+� ก��
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.�32�ก���1*�� �9�� �ก�����ก6��� (Load Test)[2,3,4] 	�
���ก��ก��ก��
�)�����q13
����69��������n����*��q,��
���*�3��*�$� 13
�
��� 0r0 �q����)	 �q  1������)���1���
2�ก��
�)�����q1�
���0r0 �q����)	 �q  6�)* �. ���
�	
7�10�[5]  . ก���8ก&������ �� .�3
���ก���1*��ก����� �9�� �ก
�����ก6���,��*�$� �������*7�� (Static) ������$�
�� 
(Dynamic) ,��*�$� ���)'� Slab Type 1���1)�+�ก	�6�ก
*�$� ���*9��
6��)���1)$+��)�; ��
�� ,��ก���	*�$� ���
�9�ก���8ก&� )$+�� 9�,3�	m�2�ก���1*�����013 6� 9�	���������
���69�������*�3�� (Mathematical Model) .�37mก�3�����
*�1��3��ก��$%��ก��	6���,��*�$� 	�ก���*�1 ���� �� )$+��
 9�0�.�3. ก��
�)�����q���*�3��'��.�3 �9�� �ก�����ก, �1
����D ���)$+�����)	� ����ก��.�3�� ���)��+���m����0� 

 

2.1 ����&ก�0.��������ก�����! 

���ก�nq���.�3. ก����
6
�1$%��ก��	ก����� �9�� �ก,��
���*�3��*�$�  (Load Test) 	�1�����0� �� 
1) Strain transducer :8��	��
�	��)���178� 1 microstrain $�3�	

���ก�nq Extension Bar *9�����
�1����
�	)����1)/�������
)ก�1,8� . ���*�3���� ก���)��-ก 

2)  Displacement transducer �
�	��)���178� 0.01 		. *9�����

�1���ก����� ��
,�����*�3��*�$�  

3) Accelerometer , �1 ±5g �
�	��)���1 8 mV/g *9�����
�1
��������)���,��ก��*�� 0�
,�����*�3��*�$�  

4) Data Acquisition System *9�����)ก-�,3�	m��
�	)����1 ���
ก����� ��
 ����
�	)��� ���*��*�kk�n���.�3)��+���
��	$�
)���q)$+��)ก-�,3�	m�������	
�2����0� 

5) )��+�����	$�
)���q. ก��)ก-���
����� �� �8ก,3�	m� ���
���	
�2� 

6) ���ก�nq��
66���9��� ���3� Auto-Clicker )$+������
�9��� ���7�����ก ,n��9�ก���9�ก���1*�� 

2.2 ก��	
�	����&ก�0.	�@,@����	
ก���B)������������ 
�� . *�
  ��6�)���	���ก��
���2 )$+��ก9�� 1�m����,��ก��
��1����)��+���	+�  ก��ก9�� 1����������9�)��+����	��� 

���
�7�����ก  �
	78�69� 
 ,�����ก�nq���6�.�3. ก���1*��

���*�3�� ��	�
�	��)���1,��,3�	m�����3��ก��)$+��.�3. ก��

�)�����q ��n*	����ก�����* ��,�����*�3�����*7�����
���$�
�� 1���ก&n�,��)��+���	+����6�.�3. ก���1*�����
��ก&n�ก����1�������ก�nq
�1�
�	)����1� ���*�3��*�	��7
69�� ก1�����0� �� 

2.2.1 ���ก	
������������	���  
Strain Transducer 6�7mก��1�������� 3���1���	)	 �q1�1*m�*�1 6�ก
ก��
�)�����q$%��ก��	,�����*�3��)�+����3 $�
���9��� ��
� 3���1������	)	 �q�
ก*m�*�1. ��
�ก8��ก���1�6��9�ก��
��1�������ก�nq)$+�����6���
6
�1����
�	)����1,��� 3���1$+� 
���)
n2�
13� �  ���2�
13� ����,��$+� *�$�  �����)���1
�*1�.
3.  '��2 
ก  ก  ���)$+��.�3����78�$%��ก��	ก���8ก
����,��6�1������68�013��1�������ก�nq����9��� ��.ก�36�1������  

2.2.2 ���ก	
������ก�	������  
�9�ก����1�������ก�nq Displacement Transducer ���ก8��ก���,��
��
�*�$� ) +���6�ก)�; �9��� ��������*�3��*�$� 	�ก����� 
��
	�ก���*�1 

2.2.3   ���ก	
��������	��	�����ก�	������  
�9�ก����1�������ก�nq Accelerometer ���ก8��ก���,����
�*�$� 
) +���6�ก)�; �9��� ��������*�3��*�$� 	�ก��*�� 0�
	�ก���*�1 
*9�����ก����
6*����n*	�������$�
��  

2.2.4 ���ก	
�!�ก�	"#� Data Acquisition (STS-WiFi) 
�9�ก����1�������ก�nq STS-WiFi ������)
n.ก�3)����ก�����ก�nq
�1
����
�	)����1 ���ก����� ��
 �����������)���,��ก��*�� 0�
 
)$+��.�3*��*��*�kk�n (wireless) *�	��7���78�013 1��9��� ��
��	$�
)���q���.�3. ก���
���	�
���m�0	�����6�ก���ก�nq STS-
WiFi )ก�  30 )	�� )$+��.�3*�kk�n���*��	�	���n'�$1�  

2.2.5 ���ก	
��	�778�#������9:� (Auto-Clicker)  

�9�ก����1�������ก�nq��16���9��� ���3� (Auto-Clicker) ������)
n
�3�� 3�13� :3�� )$+���9�ก���� �8ก�9��� ���7�����ก ,n��9�
ก���1*�� )$+��.�3)�; �9��� ���3�����,���7�����ก� *�$�  
)	+���9�ก���8ก&�)�����)����2�ก�����* ��,�����*�3�� 
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2.3 ก�����!ก����!�������ก!����กC!!� 
	  

ก����
6*���
�	*�	��7. ก����� �9�� �ก�����ก,��
*�$�  �� 6�19�) � ก��1�
��� Bridge Diagnostics Instruments 
Test (BDI) :8��)�; 
���ก���1*��)$+�����)	� �
�	*�	��7. 
ก����� �9�� �ก�����ก,��*�$�  ���$�l �,8� 	�6�ก�
�	
�3��ก������78�$%��ก��	ก����� �9�� �ก,�����*�3��6���
�� 
	��
�	��ก����6�ก���*�3��. ,�� �� ,��ก��
�)�����q���
��ก���	�ก 3��)$���.1 1�ก�������ก�q���กก��$+� h� ,��
�
�	*�	$� �q���
���� �
����)�3 ����
�	)����1. ��

���*�3��)	+��	� �9�� �ก�����กก���9�  

 ก���1*�� �9�� �ก�����ก6����ก��0�13
�  ก����1����
)��+���	+�
�1�
�	)����1 )��+���	+�
�1ก����� ��
 ���)��+���	+�

�1�
�	)������	��
�	�	� �9�*m�. ���)
n6�1���*9���k���1��
�
�
�	��
,��*�$�  )��+���	+����.�3*�	��7���6�����*�kk�n���
0136�กก��
�1��ก	�. �m�,����+� 0rrz�0����*�
 �� �8ก,3�	m� 
:8��,3�	m������
6
�10136�	���ก&n�)/$��*9�����*�$� �������

���	��
�	��ก����ก� . )�+���
�*1�  �������*�3��  ��
��
�	
��
  *'�$ก���81����,��6�1������  1�,3�	m�����D 6�7mก�� �8ก
��������) +������1ก���1*�� ���6�7mก 9�0�.�3. ก��*�3��
���69�������*�3��6������6�.�3
�)�����q��������ก3)$+��.�3
���)	�  �9�� �ก�����ก�����7mก�3��,��*�$� ���0� ,�� �� 
���
0�,��ก���1*��*�	��769�� ก013 1��'�$��� 4 

 
������ 4 ,�� �� ก��19�) � ��  

 

2.3.1 ก�	!�:�@#���ก"���8 

ก��.�3 �9�� �ก�1*��)�; ,�� �� ����6�ก)����	�� . *�
 
��1����)��+���	+���3
)*�-6������� ,��ก���1*��7mก��1�������
��m�. ��ก&n�$�3�	�1*�� )���	�3 1�ก�������.�3�7:8��	�
 �9�� �ก�����ก�
	���	�n 25 ��  ����7�����ก)1���
 10 �3� 
)��+�� ���0����1*�$� ������3�D (�
�	)�-
���	�n 5 ก	./
�	.) ) +���6�ก ���*�3��0	��
�013���2�ก����6�กก��
ก����ก�����/��$�� ���
���ก���1*�����	�ก���� �8ก
,3�	m� ��������) +������1ก��)��+�� ���,���7 68�69�)�; �3��	�
ก���{1ก��6��6�. ��
�����)
��� 8��. ���
��� ก���1*�� 
� 
�3�����*9�����.�3�7�����ก
��� 3 � 
 13� ��	:3�� (Y1) 
���13� ��	,
� (Y2) ,��*�$� 1�����6�ก,���2� �� ก���
ก� �ก 1.20 )	�� ���� 
ก8��ก���,��*�$�  (Y3) 1���*1� . 
'�$��� 5 
 

 
 

������ 5 � 

���,���7�����ก���.�3�1*�� 

2.3.2 A9ก�	"���8ก�		8�@#���ก8		"�ก�88�BC� 
2�ก���� �8ก���ก����� ��
,��*�$�  ��� �
�	)����1 � $+� 
*�$�  ��	������ก��
���,���7�����ก Y1 ��� Y2 �*1�. 
'�$��� 6 ��� 7  *9���������
�	)����1*m�*�1���ก����� ��

*m�*�1,��*�$� ��	� 

���,���7�����ก Y1 (:3��) Y2 (,
�) 
.13�*1�.
3. ����� '��2 
ก ,  
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������ 6 2�ก����� ��
���)
nก8��ก���*�$� ��	������ก��
���,��

�7�����ก���� 

��� Y1 ��� Y2 
 

 
������ 7 ����
�	)����1,���2� $+� *�$� ��	������ก��
���,��

�7�����ก���� 

��� Y1 6�ก,��*�$�  
 

2.4 ก�����!ก����!�������ก!����กC!!�F@�	  

ก���1*��'��.�3 �9�� �ก�����ก���$�
�� )�; ก���1*��
)$+���8ก&����
�)�����q$%��ก��	ก��)*���m�)���$�
��,��
���*�3��*�$� �� ) +���6�ก2�ก������
	ก� ,�� �9�� �ก
����
�	)�-
,���7�����ก�1*�����
���� *�$�  (� 

���
ก���*�$�  Y3 . '�$��� 5) 1�������
�	)�-
�1*��6��9�
ก����
6
�1����� �8ก���ก��)*���m�,�����*�3��*�$�  
013�ก� ����
�	)����1 (Strain) 1�
�16�ก Strain Transducer ��� 
�
�	)���. � 
1��� (Vertical Acceleration) 1�
�16�ก 
Accelerometer )$+�� 9�	�.�3. ก��
�)�����q�������n*	�������
$���*��q,�����*�3��*�$�  013�ก�  �
�	7�����	���� 
(Natural Frequency) ��������*�
 �
�	� �
� (Damping Ratio) 

�
	78�2�ก��*�� 0�
,�����*�3��*�$� ���$�6��n�. �m�,��
����mn)$��	���$���*��q��+��g66��ก��ก����ก (Impact Factor) 
:8�����)���� ��6�7mก.�3���ก��. ก��
�)�����q������)	� 
�
�	*�	��7. ก����� �9�� �ก���0� ก���1*�������
6
�1
$%��ก��	,�����*�3��*�$� '��.�3 �9�� �ก�����ก���
$�
��	������)���1,��ก��19�) � �� 1�� �� 

- �9�ก��*�3�����69����0r0 �q)���)	 �q,�����*�3��
*�$� ����9�ก��
�)�����q���*�3��)�+����3 )$+����
����
�	7�����	��������m����ก��*�� 0�
,�����*�3��
*�$�  ��3
68� 9�2�ก��
� )�����q1��ก���
	�ก9�� 1
�9��� �����69� 
 . ก����1�������ก�nq���)�	��*	 

- ��1�������ก�nq��������1*��$%��ก��	,�����*�3�� 
:8��. ��� �����ก��13
� Strain Transducer, Accelerometer, 
Displacement Transducer �����1���ก�nq��
6
�1*�kk�n 
(Data Acquisition) 

- �9�ก���1*�������
6
�1$%��ก��	,��*�$� 1�.�3
�����ก�1*��
������) +���13
��
�	)�-
���� D ก�  :8��
�
�	)�-
,���7�����ก6��3��0	��9�.�3)ก�1���ก����ก���
ก��.�3)ก�1�
�	)*�����������*�3�� ��+�	�2�����
�	
���1'�����
���ก��19�) � ก���1*�� 1�ก9�� 1.�3�9�
ก��
���13
��
�	)�-
 20, 40 ��� 60 ก��)	��������
	� 
��	�9�1�� 

 
2.3.3 A9ก�	"���8ก�		8�@#���ก8		"�ก�88D9�� 
*9�����ก���1*��ก����� �9�� �ก�����ก���$�
�� �� 6��9�ก��

�)�����q,3�	m����0136�ก2�ก���1*��)$+�����)	� $%��ก��	
ก��*�� 0�
,�����*�3 ��*�$� �
	78���n*	�������
$���*��q,��*�$� :8�����ก��13
� �
�	7�����	���� 
(Natural Frequency) ��� �g66��ก��ก����ก (Impact Factor) 
1�	������)���11��� �� 

  ��� Dynamic Amplification Factor (DAF) 
DAF �+���������*�
 ���
���2�ก�����* ���
	���2�ก��
���* ��)���*7��  1����2�ก�����* ���	��78� ���
�
�	)����1 ��+� ���ก����� ��
 )�; �3   DAF )�; ��
���*9���k
. ก��$�6��n�2�ก����) +���6�กก��*�� 0�
,�����*�3��



             ก�������	
���ก��
��
ก��	������������������� 15                                                       	��
���������������� � 12-14 $%&'��	 2553 

 

*�$� . ก����ก��� )$���)�; ��
��������ก78�2�ก��
���* ��,�� ���*�3����� )$��	,8� . *'�
�$���*��q
 �ก)� +�6�ก���ก���9����*7�� 1���� 

sta

dynsta

sta

total

R

RR

R

R
DAF

+
==                                               (1) 

)	+�� DAF = Dynamic Amplification Factor, Rsta = 2�ก��
���* ��*m�*�1)���*7�� Rdyn = 2�ก�����* ��)���$���*��q 
n )
��)1��
ก�� Rsta 
 
ก�����)	� ����� DAF ,�����*�3��*�$� 6�.�32�ก��
���* ��,�����*�3�� �+� ���ก����� ��
���ก���*�$�  *�
 
. ก���� DAF ��		���h�  AASHTO[6]  �� 0136�ก*m�� 
DAF = (1+I)   1���� I ��+� Impact Factor 	����)���ก�� 
15.24/(L+38) ���0	�	�กก
�� 0.30 
 
	������� 1 ก�����)	� ��� DAF 

Truck speed (ก	./�	.) DAF 

5 20 40 60  20 40 60 
-0.97 -1.12 -1.22 -1.51 mm  1.15 1.26 1.56 

Note: span deflection is in mm. 
 
��� DAF ���0136�กก���1*�� *�$� ����
�	)�-
����D �*1�. 
�������� 1 (1m�����)���1 '��2 
ก �)  6�กก����
6*��$�
��
����
�	)�-
 60 ก	./�	. ��� DAF = 1.56 :8��)ก� ก
��������0136�ก
ก���9� 
n��		���h�  AASHTO (DAF = 1.30) ���� ��)$���
��
��� DAF  �� 6�,8� ��m�ก�������g66�� )��   �9�� �ก����
�	)�-

,���7�����ก���.�3. ก���1*�� �m���1��	��
,��*�$�  
����
�	)����,��$+� 2�
*�$�  1����ก���
���	��n'�$ก��
ก��*�3��$+� 2�
*�$� ���1� 6�*�	��7*��2�.�3��� DAF �1��013  
 
ก�	�C��	�I���������B��J		�K��C 
����
�	)���,��ก��*�� 0�
,�����*�3��*�$� ���0136�กก��
��
6
�1*�	��7 9�	����)	� �� ����
�	7�����	����,��
���*�3��0131������ก���
 ก�� Frequency Spectrum 
Analysis ��+� Fast Fourier Transformation (FFT) 1�����
,3�	m��
�	)���6�ก$�*��)
��.�3��m�. $�*���
�	7�� ('�$��� 8) 
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������ 8 2�ก��
�)�����q����
�	7�����	���� 

 

���������������L�	��	:�� (Damping Ratio, DR) 
)�; �������*1�78��
�	*�	��7,�����*�3��. ก��*���
$����� ก��*�� 0�
���*�*	 1��ก��*�$� 6�	�����
�	� �
�
��m�������	�n 2-10% *�$� ���	����*�	���*���q�
�	� �
�	�ก
ก-6�	�� 
 3	���6�0	�)ก�1�gk��) +���6�กก��*�� 0�
,��
���*�3��*�$�   �� �+�*�$� 6�)ก�1ก���ก
����
. ����)
�� 
*�� D ก-6�ก���	���m�. *'�
����1 ��� ���*�	���*�����
�
�	� �
�*�	��7�9� 
n0136�ก*	ก�� 

mn

n

d

d

m
DR

+

= ln
2

1

π
                                                             (2) 

 
)	+�� m = 69� 
 ������ 9�	��9� 
n�� Damping Ratio, dn = ���
ก��)��+�� ���*m�*�1,�������� n, dn+m = ���ก��)��+�� ���*m�*�1,��
������ n+m 

2�ก��
�)�����q����
�	� �
�,�����*�3��*�$�  �*1�. 
'�$��� 9 ����������� 2 
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������ 9 2�ก��
�)�����q����
�	� �
�,�����*�3�� 

���������	
������ 
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6�ก�������� 2 *�	��7����������*�
 �
�	� �
�)/����013)���ก�� 
0.054 ��+� 5.4 % :8��*�$� �ก��6�	� �����*�
 �
�	� �
���m�
. ��
� 2 - 10% 
 

	������� 2 ���*�	���*������
�	� �
� 

m  nd  mnd
+

 DR 

1 0.247 0.057 
2 0.204 0.044 
3 

0.353 

0.110 0.062 

3 ���&LFก����ก�� 

���
�	 �����
�	 ������� ก���1*��ก9������� �9�� �ก�����ก
6�� *�$� �� ก���)*��	)��-ก���)'� Slab Type ���	�*'�$
�9���1����� 8��. '����
� ��ก)/���)� +�,�����)��0�� 1�.�3
�7�����ก �9�� �ก�����ก�
	���	�n 25 ��  69� 
  1 ��  
)��+�� ���� *�$� 13
��
�	)�-
���	�n 5, 20, 40 ��� 60 
ก��)	��/���
	� $�
������
�	)����1*m�*�1���
�1.13)���ก�� 69.6 
microstrains '��.�3 �9�� �ก�7�����ก  	���� 3��ก
������
�	)����1
���)ก�1ก����ก�3�
,���� ก��� (200 microstains) *9��������ก��
��� ��
,��*�$� ����9 �ก���1*�� $�
��	��� �0	� )ก� ������ 
AASHTO ก9�� 1 

 
'ก������
� 
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��)L�@ก � ���*m�*�1���0136�กก���1*��ก����� �9�� �ก�����ก���*7�� 

C�@@
�����   
!����ก���! No 

Type of 
Structure 

Type of 
Sensor 

Sensor 
ID 

Z��� �@� 

Unit 

1 Deck Slab (top) Strain Transducer B1551 -19.90 -10.11 
2 Deck Slab (top) Strain Transducer B1559 -11.80 -24.24 
3 Deck Slab (bottom) Strain Transducer B1561 12.33 3.53 
4 Deck Slab (bottom) Strain Transducer B1554 46.37 22.27 
5 Deck Slab (bottom) Strain Transducer B1552 69.60 44.36 
6 Deck Slab (bottom) Strain Transducer B1547 4.46 7.81 
7 Deck Slab (bottom) Strain Transducer B1549 64.71 88.14 
8 Deck Slab (bottom) Strain Transducer B1548 18.22 36.58 
9 Cap Beam Strain Transducer B1558 6.87 6.63 
10 Cap Beam Strain Transducer B1553 18.27 15.40 
11 Column Strain Transducer B1546 -6.66 -4.89 
12 Column Strain Transducer B1557 -8.46 -10.63 
13 Column Strain Transducer B1556 -9.01 -12.40 

microstrain 

14 Deck Slab (bottom) Displacement Transducer SP267 -0.90 -0.88 millimeter 

�	��)��� 
1. Tensile Strain 	����)�; �
ก ��� Compressive Strain 	����)�; �� 
2. ���ก����� ��
��	����)�; �� 
3. ��		���h�  AASHTO ก9�� 1.�3���ก����� ��
6�ก �9�� �ก�����ก6�	����0	�)ก�  L/800 
   *�$� �1*��	���
�*�$� ��
 7.5 )	�� L/800 = 7500/800 = 9.375 mm 
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��)L�@ก ) ��ก�����	�
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LFก��&��'�
�)2� Dynamic Amplification Factor (DAF) 

�
�	)�-
�7�����ก�1*�� (ก	./�	.) DAF Span 
Length 

(m) 

Name 
of Sensor 

Unit 
5 

km/hr 
20 

km/hr 
40 

km/hr 
60 

km/hr 
20 

km/hr 
40 

km/hr 
60 

km/hr 
AASHTO 

7.5 SP267 mm -0.97 -1.12 -1.22 -1.51 1.15 1.26 1.56 1.30 

 


